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ка баланса интересов, который бы учитывал стремление 
сохранить историко-культурную идентичность наряду 
с развитием современной инфраструктуры и туристи-
ческой привлекательности. Не менее важно понимание 
социально-демографических особенностей населения 
и потребностей разных групп – от пожилых жителей, 
нуждающихся в доступной социальной инфраструкту-
ре, до молодежи, заинтересованной в новых возможно-
стях самореализации. Комплексный подход к развитию 
должен отвечать потребностям всех групп. Выявленные 
проблемы, связанные с оттоком постоянного населения, 
ограничениями в традиционных видах занятости и не-
желанием местных жителей принимать предлагаемую 
работу, требуют системных решений. Важно найти спо-
собы повышения качества жизни на островах, создания 
новых рабочих мест и привлечения молодых кадров. Не-
смотря на сложившиеся вызовы, проведенное исследо-
вание внушает оптимизм. Талабские острова обладают 
уникальным историко-культурным потенциалом, кото-
рый при правильном подходе может стать основой для 
их устойчивого развития в интересах местного населе-
ния и всех заинтересованных сторон. Реализация ком-
плексных градостроительных проектов, опирающихся 

на глубокое социологическое изучение территории, по-
зволит раскрыть этот потенциал и обеспечить благопо-
лучное будущее островов (рис. 3).
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Аннотация. В статье рассматривается актуальность строительства водородных комплексов, использующих 
энергию возобновляемых источников. Рассмотрены варианты интеграции объектов альтернативной энергетики 
в структуру промышленных комплексов.
Abstract. The article discusses the relevance of the construction of hydrogen complexes using renewable energy sources. 
The options for integrating alternative energy facilities into the structure of industrial complexes are considered.

В современном мире альтернативная энергетика ста-
новится неотъемлемой частью энергетического секто-
ра промышленности. Она включает в себя не только 
инженерно-технические объекты, служащие для полу-
чения энергии, но и средства ее хранения и передачи. 
Наиболее перспективным способом аккумулирования 
энергии на сегодняшний день является водород. Водо-
род существует только в виде соединений. В зависимо-
сти от способа производства и вида ресурса различают 
несколько видов водорода. В альтернативной энергети-
ке рассматривается только «зеленый» водород. Его про-
изводство основано на методе электролиза, когда под 
действием тока вода расщепляется на водород и кисло-
род [1]. Этот процесс является самым экологичным, так 

для производства используется энергия только альтер-
нативных источников. 

Данный вид хранения энергии выполняет важней-
шую роль в процессе перехода к безуглеродной эконо-
мике. Водород в качестве энергоносителя способствует 
снижению выбросов парниковых газов, декарбониза-
ции энергетики и промышленности в целом [3]. Разви-
тые страны формируют сбалансированные энергоси-
стемы, включающие в свою структуру альтернативную 
энергетику. Они активно ведут разработки в области 
проектирования и строительства водородных ком-
плексов. 

Россия является не только страной с крупнейшими 
запасами ископаемого сырья, но и их основным постав-
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щиком. Из-за такого сосредоточения энергетических ре-
сурсов мы не задумываемся о последствиях, с которыми 
столкнутся будущие поколения. Активное увеличение 
темпов добычи полезных ископаемых может привести 
к их исчерпанию уже через полвека. Все это может со-
провождаться негативной экологической обстановкой. 

Наша страна имеет огромный потенциал в данном 
секторе энергетики, так как она, одна из немногих, рас-
положена сразу в нескольких климатических зонах. 

Для строительства электростанций на базе альтер-
нативных источников особенно благоприятны опре-
деленные регионы: 

 – Территории с высоким ветроэнергетическим по-
тенциалом – побережья Северного Ледовитого океана, 
Каспийского, Черного и Охотского морей – являются 
самыми перспективными территориями для строитель-
ства офшорных ветропарков. На отдельных территори-
ях суши также преобладают ветра с необходимой для 
строительства скоростью [7]. 

 – Наиболее подходящими для развития гелиоэнер-
гетики в нашей стране являются территории Красно-
дарского и Ставропольского краев, Дальнего Востока, 
Северного Кавказа.

 – Огромный энергетический потенциал полново-
дных рек, морей, относящихся к бассейнам трех ми-
ровых океанов, дает возможность развивать гидроэ-
нергетическую сферу. Данный сектор является одним 
из самых разнообразных с точки зрения выбора обо-
рудования, так как энергия может генерироваться за 
счет приливов, волн, процесса осмоса и конденсиро-
вания и др.

 – Геотермальный потенциал Камчатки и Курильских 
островов, Северного Кавказа, Ставропольского и Крас-
нодарского края, может удовлетворить потребности 
регионов в электроэнергии, теплоснабжении и горя-
чей воде.

 – Одно из лидирующих в мире производств твер-
дого биотоплива – древесных гранул и брикетов, дает 
нашей стране возможность создания электростанций, 
работающих на биомассе.

В России сектор альтернативной энергетики посте-
пенно ускоряет темпы развития. Однако водородная 
энергетика развивается медленнее, чем в зарубежных 
странах. Такие большие энергетические ресурсы дают 
возможность строительства заводов по производству 
чистого водорода практически в любом регионе. Во-
дородные комплексы обеспечат производство эколо-
гически чистого сырья для промышленности и решат 
проблемы хранения энергии, производимой как с ис-
пользованием альтернативных источников энергии, так 
и традиционных. 

Кроме того, электростанции на альтернативных ис-
точниках энергии могут решить ряд существенных про-
блем:

 – ежегодный рост потребления энергии;
 – повышение цен на энергоресурсы;
 – обеспечение удаленных регионов (так как многие 

из них не имеют собственной стабильной энергосисте-
мы и регулируемых цен на поставляемую энергию); 

 – повышение стабильности работы традиционных 
электростанций (синтез двух и более видов энергии мо-
жет существенно улучшить качество энергии с эколо-
гической точки зрения, а также повысить устойчивость 
ее производства).

Несмотря на огромный потенциал, внедрение средств 
альтернативной энергетики осложняется многими тех-
ническими параметрами. Современные электростанции 
требуют новых градостроительных и объемно-планиро-
вочных решений. Необходима разработка новых уни-
кальных приемов проектирования и формообразования 
с использованием объектов альтернативной энергети-
ки. Для успешного внедрения этой технологии следует 
разработать соответствующие архитектурные сооруже-
ния, которые будут отвечать необходимым требовани-
ям устойчивой архитектуры.

При проектировании водородных комплексов важ-
ным аспектом является выбор места строительства. 

В зависимости от территории, имеющихся на ней 
видов возобновляемых ресурсов, выбираются наибо-
лее подходящие объекты альтернативной энергетики. 
Каждый из них может интегрироваться в сооружение 
и окружающую застройку по-разному. 

В развитии экологически ориентированной архитек-
туры важную роль играет и эстетическая сторона во-
проса. Формирование внешнего облика здания с ис-
пользованием оборудования для производства энергии 
можно условно разделить на два общих художествен-
ных приема: создание новой архитектурной модели зда-
ния, в которой установки альтернативной энергетики 
оказывают главенствующее воздействие и подчиняют  
объемное решение здания, или же адаптация инженер-
ных средств энергетики под сложившийся архитектур-
ный облик [5]. 

Можно выделить также два основных способа взаи-
модействия сооружения и энергетических установок:

 – Объекты альтернативной энергетики располага-
ются вне материально-конструктивной системы зда-
ния. Они расположены в непосредственной близости 
или в отдалении (энергию в данном случае придется 
поставлять через энергосеть). Такие установки в основ-
ном являются исключительно инженерным объектом. 
При таком решении формируется единый комплекс, 
а объекты ВИЭ не влияют на объемно-планировочную 
структуру здания.

 – Объекты альтернативной энергетики встроены 
в структуру здания. Интеграция оказывает полноцен-
ное влияние на объемно-планировочное решение, яв-
ляясь значимым фактором архитектурного формообра-
зования здания. Такой вид альтернативных источников 
энергии является архитектурно-инженерным объек-
том [4].

В первом случае здания с отдельно стоящими уста-
новками могут образовывать единый комплекс. Напри-
мер, ветроэнергетические установки могут оказывать 
влияние на силуэт застройки, являясь ее вертикальной 
доминантой. К этой же категории относятся водород-
ные комплексы, которые потребляют транспортируе-
мую энергию. Источник энергии в таком случае может 
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располагаться далеко за пределами комплекса, не влияя 
на его объемное решение.

Особую роль в энергоэффективной и экологичной 
архитектуре играют альтернативные источники энер-
гии, определяющие внешний облик зданий [6]. При вы-
боре второго варианта проектирования водородных 
комплексов с установками возобновляемой энергетики 
архитектору необходимо учитывать основные аспекты 
проектирования, а именно: функциональное зонирова-
ние, организацию планировочной структуры, ориента-
цию по сторонам света, выбор материала. Немаловаж-
ным является и выбор инженерного оборудования, от 
габаритов и массы которого зависят несущие и ограж-
дающие конструкций. В некоторых случаях энергоуста-
новки определяют основные геометрические параметры 
здания, его размеры, форму и силуэт. Они моделируют 
как внутреннее, так и внешнее пространство здания, 
формируют архитектурное решение. 

Инженерно-технические факторы являются основ-
ными при архитектурном формообразовании «зеле-
ных» комплексов. Они приобретают первостепенное 
значение, так как при планировке комплекса необхо-
димо учитывать дополнительную конструктивную на-
грузку, предусматривать помещения для размещения 
оборудования и инженерных коммуникаций. Также 
существует необходимость создания водородных про-
мышленных кластеров с инфраструктурой для хране-
ния и транспортировки энергоносителя.

Можно отметить, что альтернативная энергетика во 
многих странах становится полноценной промышлен-
ной отраслью; возобновляемая энергетика активно ис-
пользуется при строительстве как общественных, так 
и промышленных сооружений. Производство «зеле-
ного» водорода как отрасль промышленности активно 
развивается: на данный момент строятся новые экспе-
риментальные установки с использованием альтерна-
тивных источников энергии. Многие страны разрабаты-
вают и улучшают технологии в данной области, так как 
сфера применения «зеленого» водорода очень велика.

Таким образом, строительство водородных комплек-
сов в России является актуальной проблемой на сегод-
няшний день. Водородное производство на альтерна-
тивных источниках может не только стать решением 

проблемы по развитию энергетики, но и позволит созда-
вать новейшие качественные энергетические объекты, 
которые станут образцом синтеза энергетики и архитек-
туры. Они могут стать символом энергетического пере-
хода и открыть новые возможности как для промыш-
ленности, так и для архитектурного формообразования. 

Перспективы России в сфере водородной энергети-
ки охватывают разные направления: экспорт водорода; 
снижение выбросов промышленности и транспорта; 
космическая промышленность и др. Данный сектор аль-
тернативной энергетики может не только решить энер-
гетические проблемы, но и способствовать разработке 
новых уникальных приемов проектирования, которые 
будут отвечать современным тенденциям в области со-
хранения и производства энергии [2].
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